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1 Objetivos

En este curso se presentaran métodos de combinatoria aplicados a probabilidad.
Estos métodos se basan en el enfoque de momentos para el estudio de medidas de
probabilidad e independencia y la funciéon generadora de momentos. Sus aplicaciones
varian desde matrices aleatorias, caracterizacién de medidas de probabilidad, graficas
aleatorias y teoremas limites. Una parte importante de estos métodos cubrira el desarrollo
combinatorio de Gian-Carlo Rota y sus estudiantes. Se daran elementos de probabilidad
libre.

2 Requisitos

Se supondra que los estudiantes no han llevado ningtin tipo de curso anterior en
combinatoria. Sin embargo, se espera que los alumnos sepan elementos béasicos de
probabilidad y de algebra lineal. El curso estd disefiado para estudiantes avanzados de
licenciatura y de maestria.

3 Temas a cubrir
Un temario tentativo es el siguiente.
1. Conteo. Conjuntos y multiconjuntos. Permutaciones. Particiones. Caminatas. Arboles.

Gréaficas. Numeros de Catalén, Stirling, Narayanna. ldentidades combinatorias.

2. Relaciones de recurrencia. Numeros de Fibonacci. Relaciones de recurrencia lineales
con coeficientes constantes.

3. Funciones Generatrices: Series formales. Funciones generadoras ordinarias.
Funciones generadoras exponenciales. Series de Dirichlet. Inversion de Lagrange.
Tranformadas de Cauchy y de Laplace. Fracciones continuas.

4. Conjuntos parcialmente ordenados: Reticulas. Convolucion combinatoria.
Funciones Zeta, Delta y de Moebius.

5. Inversidon de Moebius. Funciones multipicativas. Multicadenas.

6. Momentos y cumulantes. Formulas de Cumlantes-Momentos. Cumulantes clasicos.
Cumulantes libres. Particiones que no se cruzan.

7. Teoremas limites. Ley Arcoseno. Teorema de Wigner. TLC. TLC libre.

8. Polinomios ortogonales. Polinomios de Hermite, Tchevichev, Charlier, etc.
Coeficientes de Jacobi.

9. Graficas y graficas aleatorias. Graficas regulares. Independencia en graficas. Graficas
de Erdos-Renyi. Caminatas en Gréficas.

10. Método Probabilistico. Ejemplos bésicos. Método del primer momento. Método del
Segundo Momento.
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